OBLICZENIA

do projektu przebudowy sieci cieplnej niskotemperaturowej
w Os. Mickiewicza i Os. Wojska Polskiego
w Bialej Rawskiej

Spis tresci:
1. OKkreslenie zapotrzebowania ciepla
2. Obliczenia hydrauliczne sieci cieplnej

3. Obliczenia kompensacji wydluzen rurociagow
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I. OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA

Sieé cieplna przy kotlowni — kierunek budynek mieszkalny nr 42

Obickt Kubatura ' Liczb’a , Zap. ciepla | Zap. ciepta
mieszkancoOw | nacele co | nacele cw
- m’ osoby kW kW
Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 42 9044 106 200 27,6
Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 44 8609 90 130 244
Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 40 6783 79 155 22,1
Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 36 6783 72 155 20,6
Przedszkole 8559 — 200 39,9
Rezerwa mocy docelowo dla trzech o o 300 56.0
budynkow mieszkalnych wielorodzinnych ’
Ogoblem: 1140 190,6
Ogobtem co + cw: 1330,6
Sie¢ cieplna przy kotlowni — kierunek budynek mieszkalny nr 26
Obickt Kubatura ' Liczb’a , Zap. ciepla | Zap. ciepta
mieszkancoOw | nacele co | nacele cw
- m’ osoby kW kW
Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 26 7988 101 155 26,6
Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 28 11994 123 225 30,9
Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 30 8946 115 200 294
Rezerwa mocy docelowo dla budynku
. . . — — 100 24,4
mieszkalnego wielorodzinnego
Ogobltem: 680 111,3
Ogobtem co + cw: 791,3
Sie¢ cieplna przy rozdzielni
Obickt Kubatura ' Liczb’a , Zap. ciepla | Zap. ciepta
mieszkancoOw | nacele co | nacele cw
- m’ osoby kW kW
Budynek mieszkalny
wielorodzinny nr 29B 301 39 >3 13,0
Budynek mieszkalny
wielorodzinny nr 29A 3011 30 >3 10,6
Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 29 1244 30 12 10,6
Centrum Medyczne 5234 — 113 10,0
Szkota Podstawowa 12993 — 250 49,5
Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 20 5294 62 116 18,4
Rezerwa mocy docelowo dla dwoch
istniejacych budynkéw mieszkalnych — — 230 30,3
wielorodzinnych
Ogobdlem: 827 142,4
Ogobtem co + cw: 969,4




II. OBLICZENIA HYDRAULICZNE SIECI CIEPLNEJ

1. Dane wyjSciowe

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta: wg punktu I obliczen
- obliczeniowe temperatury czynnika grzejnego: t,/t, = 85/65°C

26

- rury: stalowe czarne preizolowane ©¥¥48,3/125 mm (d, = 40 mm)
060,3/140 mm (d, = 50 mm)
076,1/160 mm (d, = 65 mm)
¥88,9/200 mm (d, = 80 mm)
?114,3/225 mm (d, = 100 mm)
”¥139,7/250 mm (d, = 125 mm)
0168,3/315 mm (d, = 150 mm)

wspotczynnik szorstkos$ci rur:

- dhugos¢ odcinkow rurociagow:

2. Tabele obliczen hydraulicznych

k=0,2
wg planu zagospodarowania 1 schematu montazowego

Odcinek od kotlowni do bloku nr 42.

Nr odc. Q G d, w R 1 1, I R x|
- kw t/h mm m/s daPa m m m daPa
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1-4 1140 49,0 150 0,89 7,30 153,4 27,7 181,1 1321,9
4-K1 840 36,1 125 0,85 8,02 208,0 29.0 237.0 1901,1
K1-K2 640 27.5 100 1,00 14,70 38,4 18,5 56,9 835,8
K2-K3 485 20,9 80 1,15 25,50 50,0 8,4 58,4 1489,7
K3-K4 330 14,2 80 0,77 11,30 118,2 8,6 126,8 1432,8
K4-14 200 8,6 65 0,66 10,50 79,0 4,0 83,0 871.,5
YR xL:| 7852,8
Odcinek do bloku nr 44.
Nr odc. Q G d, w R 1 1, I R x|
- kw t/h mm m/s daPa m m m daPa
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K4-18 130 5,6 50 0,83 25,70 19,2 5,9 25,1 644,6
YR x] 644,6
Odcinek do bloku nr 40.
Nr odc. Q G d, w R 1 1, I R x|
- kw t/h mm m/s daPa m m m daPa
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K3-17 155 6,7 50 0,98 35,10 38,4 7,2 45,6 1599,9
YR xL:| 1599,9




Odcinek do bloku nr 36.

27

Nr odc. Q G d, w R 1 1, I R x|
- kW t/h mm m/s daPa m m m daPa
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K2-15 155 6,7 50 0,98 35,10 6,4 5,9 12,3 431,0
YR x] 431,0
Odcinek do Przedszkola
Nr odc. Q G d, w R 1 1, I R x|
- kW t/h mm m/s daPa m m m daPa
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K1-19 200 8,6 65 0,66 10,50 7,0 9,0 16,0 168,0
YR x] 168,0
Odcinek od kotlowni do bloku nr 26.
Nr odc. Q G d, w R 1 1, I R x|
- kW t/h mm m/s daPa m m m daPa
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
21-K5 680 29,2 100 1,07 17,00 | 206,2 28,8 235,0 3994,3
K5-28 480 20,6 80 1,10 23,20 55,6 8,4 64,0 1485,3
28-31 380 16,3 80 0,88 14,80 72,6 8,4 81,0 1199,4
31-32 380 16,3 80 0,88 14,80 30,0 6,4 36,4 539,0
32-35 155 6,7 50 0,98 35,10 76,0 3,9 79,9 2804,5
YR x:|10022,5
Odcinek do bloku nr 30.
Nr odc. Q G d, w R 1 1, I R x|
- kW t/h mm m/s daPa m m m daPa
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K5-36 200 8,6 65 0,66 10,50 26,0 9,0 35,0 367,5
YR x] 367,5
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Odcinek od rozdzielni do bloku nr 29.B

Nr odc. Q G dn w R 1 1, I R x
- kw t/h mm m/s daPa m m m daPa
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
38-K6 827 35,6 125 0,85 8,02 15,2 22,4 37,6 301,9
K6-K7 577 24.8 100 0,92 12,60 61,8 6,6 68,4 861,8
K7-45 461 19,8 100 0,74 8,08 60,6 15,2 75,8 612,1
45-46 346 14,9 100 0,55 4,54 79,0 8,6 87,6 397.5
46-K8 231 9,9 80 0,55 5,79 48,0 8,4 56,4 326,7
K8-K9 118 5,1 65 0,40 3,92 125,2 8,6 133,8 524.,5
K9-K10 106 4,6 65 0,36 3,07 58,2 5,6 63,8 195.9
K10-56 53 2,3 50 0,34 4,27 87,8 8,5 96,3 411,0
TR x1:| 36614
Odcinek od rozdzielni do Szkoly Podstawowej
Nr odc. Q G d, W R 1 1, I R x
- kw t/h mm m/s daPa m m m daPa
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
38-K6 827 35,6 125 0,85 8,02 15,2 22,4 37,6 301,9
K6-41 250 10,8 65 0,85 17,50 164,2 6,0 170,2 2978,5
TR x 3280,4
Odcinek do bloku nr 29A.
Nr odc. Q G d, W R 1 1, I R x
- kw t/h mm m/s daPa m m m daPa
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K10-52 53 2,3 50 0,34 4,27 87,8 6,4 94,2 402,2
YR x] 402,2
Odcinek do bloku nr 29.
Nr odc. Q G d, W R 1 1, I R x
- kw t/h mm m/s daPa m m m daPa
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K9-57 12 0,5 50 0,12 0,70 5,0 3,9 8,9 6.3
YR xI: 6,3
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Odcinek do Centrum Medycznego.

Nr odc. Q G d, W R 1 1, I R x
P
- kw t/h mm m/s daPa m m m daPa
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K8&-58 113 4,9 50 0,71 18,60 38,2 5,9 44,1 819,9
YR x] 819,9
Odcinek do bloku nr 20.
Nr odc. Q G d, W R 1 1, I R x
P
- kw t/h mm m/s daPa m m m daPa
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K7-42 116 5,0 50 0,74 20,20 26,0 5,9 31,9 644,0
YR x] 644,0
3. Dlugosci zastepcze oporow miejscowych
Odcinek 1+4 / d, =150 mm
- kolano 4 x2,60= 10,40
- trojnik przelot 2x520= 10,40
- redukcja 2x1,36= 2,72
- zawor kulowy 2x208= 4,16
l,= 27,68 m

Wyniki obliczen zastgpczych opordw miejscowych dla pozostatych odcinkéw sieci wykonano
w sposoOb analogiczny.
Wyniki obliczen zestawiono w tabeli:

Tabelaryczne zestawienie obliczen zastepczych oporow miejscowych

Opory miejscowe

Nrode. & kolano (Efi(g}r;gv (i)cglr;i(v ;rg;gi redukcja | zawor b

— mm m m m m m m m

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1-4 150 | 10,4 — — 10,4 2,7 4,2 27,7
4-K1 125 17,6 — — 8,8 2,6 — 29,0
K1-K2 100 9,9 — — 6,6 2,0 — 18,5
K2-K3 80 2,6 — — 5,1 0,8 — 8,4
K3-K4 65 4,0 — — 4,0 0,6 — 8,6
K4-14 65 2,0 — — — — 2,0 4,0
K4-18 50 — 2,0 2,6 — — 1,3 5,9
K3-17 50 1,3 2,0 2,6 — — 1,3 7,2
K2-15 50 — 2,0 2,6 — — 1,3 5,9
K1-19 65 — 3,0 4,0 — — 2,0 9,0
21-K5 100 | 16,5 — — 6,6 2,0 3,7 28,8
K5-28 80 2,6 — — 5,1 0,8 0,0 8,4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
28-31 80 5,1 — — — 0,8 2,6 8,4
31-32 50 5,1 — — — — 1,3 6,4
32-35 50 2,6 — — — — 1,3 3,9
K5-36 65 — 3,0 4,0 — — 2,0 9,0
38-K6 125 — 6,6 8,8 — 2,6 4,4 22,4
K6-K7 100 — — — 6,6 — — 6,6
K7-45 100 6,6 — — 6,6 2,0 — 15,2
45-46 100 — — — 6,6 2,0 — 8,6
46-K8 80 2,6 — — 5,1 0,8 — 8,4
K8-K9 65 4,0 — — 4,0 0,6 — 8,6

K9-K10 | 50 2,6 — — 2,6 0,4 — 5,6
K10-56 50 2,6 2,0 2,6 — — 1,3 8,5
38-K6 125 — 6,6 8,8 — 2,6 4,4 22,4
K6-41 65 4,0 — — — — 2,0 6,0
K10-52 50 0,9 1,9 2,3 — — 1,3 6,4
K9-57 50 — 1,1 1,5 — — 1,3 3,9
K8-58 50 — 2,0 2,6 — — 1,3 5,9
K7-42 50 — 2,0 2,6 — — 1,3 5,9

I1I. OBLICZENIA KOMPENSACJI WYDLUZEN RUROCIAGOW

1.

Dane wyjSciowe

2.

obliczeniowe temperatury czynnika grzejnego: t,/t, = 90/70°C
rury preizolowane stalowe

typ kompensacji: samokompensacja typu L 1Z

warunki montazu: technika zimnego montazu

odcinki proste nie przekraczaja dtugosci Liax

» W wspdtczynnik zalezy od $rednicy rury przewodowej
AL — wydtuzenie odcinka

L’ — dlugos$¢ ramion kompensacji

C — dlugos¢ ramienia kompensacji

plan zagospodarowania

schemat montazowo-obliczeniowy

Samokompensacja typu Z odcinkow 1-4

Dane: G=49,0 m’/h

d,=168,3/315 mm
L1_2 = 28,7 m

L34 = 6,5 m

W = 0,0053 mm/m’
H=10m

Liax = 88 m

AL =0,864 x L — W x H x L?

AL, = 0,864 x 28,7 —0,0053 x 1,0 x 28,7 = 20,9 mm
ALz4 = 0,864 x 6,5 —0,0053 x 1,0 x 6,5° = 5,4 mm
AL =209+ 5,4=26,3 mm
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- dla AL dlugos¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu C = 2,8 m, rzeczywista
dtugos$¢ ramienia kompensacji C;, = 41,5 m

C,, > C — warunek spelniony

3. Samokompensacja typu Z odcinkow 4-7°

Dane: G=136,1 m’/h
d,=139,7/250 mm
Lis= 72,9 m
L7_7‘ = 7,0 m
W = 0,0057 mm/m’
H=09m
Luax =72 m

AL =0,864 x L — W x H x L?

ALys = 0,864 x 72,9 — 0,0057 x 0,9 x 72,9 = 35,7 mm
AL77 = 0,864 x 7,0 —0,0057 x 0,9 x 7,0° = 5,8 mm
AL =35,7+ 5,8 =41,5 mm

- dla AL dtugos$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu C = 3,5 m, rzeczywista
dtugos$¢ ramienia kompensacji C;, = 14,0 m

C,, > C — warunek speliony

4. Samokompensacja typu Z odcinkow 7°-K1°

Dane: G=136,1 m’/h
d, = 139,7/250 mm
L6’_7 = 7,0 m
Lxixrr=2,0m
W = 0,0057 mm/m’
H=0,8m
Liax =72 m

AL =0,864 x L — W x H x L?

AL7 5= 0,864 x 7,0 —0,0057 x 0,8 x 7,0° = 5,8 mm
ALgix1 = 0,864 x 2,0 —0,0057 x 0,8 x 2,0° = 1,7 mm
AL=58+1,7=7,5mm

- dla AL dlugos$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu C = 2,0 m, rzeczywista
dtugos$¢ ramienia kompensacji C, = 7,3 m

C,, > C — warunek speliony

5. Samokompensacja typu Z odcinkéow K1°-10’

Dane: G=27,5 m’/h
d,=114,3/225 mm
LK17_9 = 2,0 m
Lioi00=5,4m
W = 0,0063 mm/m’
H=0,8m

Liax =65 m
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AL =0,864 x L — W x H x L?
ALgi9 = 0,864 x 2,0 —0,0063 x 0,8 x 2,0*=1,7 mm
ALjo.100 = 0,864 x 5,4 —0,0063 x 0,8 x 5,4> =4,5 mm
AL=1,7+4,5=6,2 mm

- dla AL dlugos$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu C = 2,0 m, rzeczywista
dtugos$¢ ramienia kompensacji C;, = 4,5 m

C,, > C — warunek speliony

6. Samokompensacja typu L odcinkow 10°-K3’

Dane: G=20,9 m’/h
d, = 88,9/200 mm
Liox2=5,4m
LK2-K3 = 25,0 m
W =0,0081 mm/m’
H=0,8m
Linax=55m

AL =0,864 x L — W x H x L?
AL1ox2 = 0,864 x 5.4 —0,0081 % 0,8 x 5,4 = 4,5 mm
ALxox3 = 0,864 x 25,0 —0,0081 x 0,8 x 25,0° = 17,6 mm

- dla AL x> dlugo$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu Ljpx> = 1,0 m,
rzeczywista dlugo$¢ ramienia kompensacji L, = 25,0 m

L, > Lo k2 — warunek spetniony

- dla ALkyx3 dlugo$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu Lyxyxs = 2,5 m,
rzeczywista dlugo$¢ ramienia kompensacji L, = 5,4 m

L., > Lxox3 — warunek spetniony

7. Samokompensacja typu Z odcinkéw K3-K4

Dane: G=142m’/h
d,=76,1/160 mm
LK3_11 = 26,5 m
Li2ks=5,5m
W = 0,0084 mm/m’
H=0,7m
Linax =49 m

AL =0,864 x L — W x H x L?

ALgs. = 0,864 x 26,5 —0,0084 x 0,7 x 26,5> = 18,4 mm
AL x4 = 0,864 x 5,5—0,0084 x 0,7 x 5,57 = 4,6 mm
AL = 18,4 + 4,6 = 23,0 mm

- dla AL dlugos$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu C = 1,8 m, rzeczywista
dtugos$¢ ramienia kompensacji C;, = 23,2 m

C,, > C — warunek spelniony
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8. Samokompensacja typu L odcinkow K4-14

Dane: G=28,6 m’/h
d,=76,1/160 mm
LK4_13 = 21,8 m
L13_14 :15,8 m
W = 0,0084 mm/m’
H=0,6m
Linax =49 m

AL =0,864 x L — W x H x L?
AL k413 = 0,864 x 21,8 —0,0084 x 0,6 x 21,8% = 19,0 mm
ALi314 = 0,864 x 15,8 —0,0084 x 0,6 x 15,8 = 12,3 mm

- dla ALg4.3 dlugo$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu Lgsqs = 1,8 m,
rzeczywista dlugo$¢ ramienia kompensacji L, = 15,8 m

L;, > Lga413 — warunek spetniony

- dla AL3.;4 dlugo$¢é ramienia kompensacji odczytano z nomogramu Lizi4 = 1,6 m,
rzeczywista dlugo$¢ ramienia kompensacji L, = 26,6 m

L, > Lj3.14 — warunek spetniony

9. Samokompensacja typu Z odcinkéw 21-23°

Dane: G=29,2 m’/h
d,=114,3/225 mm
L21_22 = 13,8 m
L23_23’ = 22,3 m
W = 0,0063 mm/m’
H=1,Im
Liax =65 m

AL =0,864 x L — W x H x L?

AL,12, = 0,864 x 13,8 —0,0063 x 1,1 x 13,8 = 10,6 mm
ALysoz = 0,864 x 22,3 —0,0063 x 1,1 x 22,3% = 15,8 mm
AL =10,6 + 15,8 = 6,2 mm

- dla AL dlugos$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu C = 2,0 m, rzeczywista
dtugos$¢ ramienia kompensacji C;, = 4,5 m

C,, > C — warunek speliony

10. Samokompensacja typu L odcinkow 23°-24°

Dane: G=29,2 m’/h
d,=114,3/225 mm
L23’_24 = 22,3 m
L24_24’ = 13,9 m
W = 0,0063 mm/m’
H=1,0m
Linax =65 m
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AL =0,864 x L — W x H x L?
AL,z 24 = 0,864 x 22,3 —0,0063 x 1,0 x 22,3* = 16,1 mm
ALjs4 = 0,864 x 13,9 —0,0063 x 1,0 x 13,9* = 10,8 mm

- dla ALy3 24 dlugos$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu L34 = 2,5 m,
rzeczywista dlugo$¢ ramienia kompensacji L, = 13,9 m

L., > L2324 — warunek spetniony

- dla ALys4 dlugo$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu Lp424 = 1,8 m,
rzeczywista dlugos¢ ramienia kompensacji L, = 22,3 m

L., > Losns — warunek spetniony

11. Samokompensacja typu Z odcinkow 24°-K5’

Dane: G=29,2 m’/h
d,=114,3/225 mm
L24’_25 = 13,9 m
Los-ks = 6,3 m
W = 0,0063 mm/m’
H=09m
Liax =65 m

AL =0,864 x L — W x H x L?

ALg 5 = 0,864 x 13,9 —0,0063 x 0,9 x 13,9* = 10,9 mm
ALssxs = 0,864 x 6,3 —0,0063 x 0,9 x 6,3* =52 mm
AL =10,9+52=16,1 mm

- dla AL dlugos¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu C = 2,0 m, rzeczywista
dtugos$¢ ramienia kompensacji C;, = 2,8 m

C,, > C — warunek speliony

12. Samokompensacja typu L odcinkow K5-28

Dane: G =20,6 m’/h
d, = 88,9/200 mm
LK5_27 = 10,1 m
L27_28 = 17,7 m
W =0,0081 mm/m’
H=09m
Linax=55m

AL =0,864 x L — W x H x L?
Algsa7 = 0,864 x 10,1 —0,0081 x 0,9 x 10,1> = 8,0 mm
AL72s = 0,864 x 17,7 —0,0081 x 0,9 x 17,7* = 13,0 mm

- dla ALgs,; dlugo$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu Lgs,; = 1,5 m,
rzeczywista dlugo$¢ ramienia kompensacji L, = 17,7 m

L., > Lgs27 — warunek spetniony
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- dla ALy7,g dlugo$é ramienia kompensacji odczytano z nomogramu Laos = 1,7 m,
rzeczywista dlugos¢ ramienia kompensacji L, = 10,1 m

L., > L7258 — warunek spetniony

13. Samokompensacja typu Z odcinkow 28-31

Dane: G=16,3 m’/h
d, = 88,9/200 mm
L28_29 = 23,4 m
L3031 =8,0m
W =0,0081 mm/m’
H=09m
Linax=55m

AL =0,864 x L — W x H x L?

ALsao = 0,864 x 23,4 —0,0081 x 0,9 x 23,4* = 16,2 mm
ALso31 = 0,864 x 8,0 —0,0081 x 0,9 x 8,0> = 6,4 mm
AL =162+ 6,4=22,6 mm

- dla AL dlugos$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu C = 2,0 m, rzeczywista
dtugos$¢ ramienia kompensacji C;, = 4,8 m

C,, > C — warunek speliony

14. Samokompensacja typu Z odcinkéw 32-35

Dane: G=6,7 m’/h
d, = 60,3/140 mm
L32_33 = 15,0 m
L34_35 = 17,0 m
W = 0,0093 mm/m’
H=09m
Linax =42 m

AL =0,864 x L — W x H x L?
ALzy33 = 0,864 x 15,0 —0,0093 x 0,9 x 15,0 = 11,1 mm
ALzqss = 0,864 x 17,0 —0,0093 x 0,9 x 17,0* = 12,3 mm
AL=11,1 +12,3 =234 mm

- dla AL dlugos¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu C = 2,0 m, rzeczywista
dtugos$¢ ramienia kompensacji C;, = 6,0 m

C,, > C — warunek speliony

15. Samokompensacja typu Z odcinkow K6-41

Dane: G=10,8 m’/h
d,=76,1/160 mm
Lke3o = 13,1 m

L4041 =37,7m



36

W = 0,0084 mm/m’
H=09m
Limax =49 m

AL =0,864 x L — W x H x L?

AL k.30 = 0,864 x 13,1 —0,0084 x 0,9 x 13,1> =9,9 mm
ALgo41 = 0,864 x 37,7 —0,0084 x 0,9 x 37,7* = 20,7 mm
AL =9,9 + 20,7 = 30,6 mm

- dla AL dlugos$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu C = 2,2 m, rzeczywista
dtugos$¢ ramienia kompensacji C;, = 17,5 m

C,, > C — warunek speliony

16. Samokompensacja typu Z odcinkéow K6-45

Dane: G=19,8 m’/h
d,=114,3/225 mm
LK643 = 33,6 m
L4445 = 17,9 m
W = 0,0063 mm/m’
H=10m
Lmax =65 m

AL =0,864 x L — W x H x L?
ALsg 5 = 0,864 x 33,6 —0,0063 x 1,0 x 33,6*=21,9 mm
ALssxs = 0,864 x 17,9 —0,0063 x 1,0 x 17,9* = 13,4 mm
AL =21,9+ 13,4 =353 mm

- dla AL dtugos$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu C = 3,8 m, rzeczywista
dtugos$¢ ramienia kompensacji C;, = 10,0 m

C,, > C — warunek speliony

17. Samokompensacja typu L odcinkow 46-47°

Dane: G=99 m’/h
d, = 88,9/200 mm
L4647 = 10,9 m

L4747 =6,5m

W =0,0081 mm/m’
H=0,8m
Linax=55m

AL =0,864 x L — W x H x L?
ALsga7 = 0,864 x 10,9 —0,0081 x 0,8 x 10,9% = 8,6 mm
AL4747 = 0,864 x 6,5 —0,0081 x 0,8 x 6,57 = 5,3 mm

- dla AL4s47 dlugo$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu Lss47; = 1,0 m,
rzeczywista dlugo$¢ ramienia kompensacji L, = 6,5 m

L,, > L4647 — warunek spetniony
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- dla AL4747 dlugos$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu L4747 = 1,0 m,
rzeczywista dlugos¢ ramienia kompensacji L, = 10,2 m

L., > L4747 — warunek spetniony

18. Samokompensacja typu L odcinkow 47°-K8’

Dane: G=5,1 m’/h
d,=76,1/160 mm
Li7xg=6,5m
LKg_Kg’ = 22,1 m
W = 0,0084 mm/m’
H=0,8m
Lnax =49 m

AL =0,864 x L — W x H x L?
ALs7xs = 0,864 x 6,5 — 0,0084 % 0,8 x 6,5° = 5,3 mm
AL ksxs = 0,864 x 22,1 —0,0084 x 0,8 x 22,1 = 15,5 mm

- dla AL4o kg dlugos$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu Lsooxs = 1,0 m,
rzeczywista dlugos¢ ramienia kompensacji L, = 22,1 m

L., > L4o ks — warunek spetniony

- dla ALggks dlugos¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu Lgsgs = 1,8 m,
rzeczywista dlugo$¢ ramienia kompensacji L, = 6,5 m

L,, > Lgsks — warunek spetniony

19. Samokompensacja typu L odcinkow K8°’-K9

Dane: G=5,1 m’/h
d,=76,1/160 mm
LK8’48 = 22,1 m
L48—K9 = 18,5 m
W = 0,0084 mm/m’
H=0,8m
Linax =49 m

AL =0,864 x L — W x H x L?
ALgs s = 0,864 x 22.1 —0,0084 x 0,8 x 22,1 = 15,5 mm
ALssxo = 0,864 x 18,5 —0,0084 x 0,8 x 18,5” = 13,4 mm

- dla ALgg 4g dlugos$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu Lgg4g = 1,8 m,
rzeczywista dlugo$¢ ramienia kompensacji L, = 18,5 m

L., > Lgs'4s — warunek spetniony

- dla ALsgko dlugo$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu Lssxo = 1,8 m,
rzeczywista dlugos¢ ramienia kompensacji Ly, = 22,1 m

L., > L4gx9 — warunek spetniony
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20. Samokompensacja typu Z odcinkow K9-K10

Dane: G=5,1 m’/h
d, = 60,3/140 mm
LK9’49 = 10,2 m
Lsoxi0 = 10,6 m
W = 0,0093 mm/m’
H=0,8m
Linax =42 m

AL =0,864 x L — W x H x L?

ALgo 49 = 0,864 x 10,2 —0,0093 x 0,8 x 10,2> = 8,3 mm
ALsox10 = 0,864 x 10,6 —0,0093 x 0,8 x 10,6° = 8,6 mm
AL =8,3+8,6=16,9 mm

- dla AL dlugos¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu C = 1,9 m, rzeczywista
dtugos$¢ ramienia kompensacji C;, = 8,4 m

C,, > C — warunek speliony

21. Samokompensacja typu Z odcinkow K10-54°

Dane: G=5,1 m’/h
d,=48,3/125 mm
Lkios3=12,3m
Lss4s4 = 6,2 m
W =0,0117 mm/m’
H=0,7m
Linax =34 m

AL =0,864 x L — W x H x L?

ALkios3 = 0,864 x 12,3 —0,0093 x 0,7 x 12,3 =9,4 mm
ALsssq = 0,864 x 6,2 —0,0093 x 0,7 x 6,2* = 5,0 mm
AL=94+5,0=14,4 mm

- dla AL dlugos$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu C = 1,6 m, rzeczywista
dtugos$¢ ramienia kompensacji C;, = 4,6 m

C,, > C — warunek speliony

22. Samokompensacja typu L odcinkow 54°-56

Dane: G=5,1 m’/h
d,=48,3/125 mm
L5455 =6,2 m
Lss.s6 = 6,0 m
W =0,0117 mm/m’
H=0,7m
Linax =34 m

AL =0,864 x L — W x H x L?
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ALss 55 = 0,864 x 6,2 — 0,0093 x 0,7 x 6,2°> = 5,0 mm
ALssse = 0,864 x 6,0 —0,0093 x 0,7 % 6,0> = 4,9 mm

- dla ALssss dlugo$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu Lsgss = 1,0 m,
rzeczywista dlugos¢ ramienia kompensacji L, = 6,2 m

L;, > Lss>.ss — warunek spetniony

- dla ALssse dlugo$¢ ramienia kompensacji odczytano z nomogramu Lssss = 1,0 m,
rzeczywista dlugo$¢ ramienia kompensacji L, = 6,0 m

L,, > Lsss¢ — warunek spetniony



